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Fungizidresistenzen fallen
(nicht) vom Himmel

Gezielte Resistenzvermeidungsstrategien anwenden

Fiir den Erhalt der Wirksamkeit der zur Verfligung stehenden Fungizide ist ein
durchdachtes Resistenzmanagement notwendig. Dies beinhaltet gezielte und
extensive Anwendungen. Denn unsachgeméBe Fungizidanwendungen férdern die
Fungizidresistenz und erreichen nicht die optimale Wirkungsintensitét. Uwe Prei3
vom DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsrtick erklart, worauf zu achten ist.

Zymoseptoria tritici - Septoriabefall bereits im Herbst. Fotos: PreiB

Zur Bekimpfung von pilzlichen
Schaderregern in landwirtschaftlichen
Kulturen stehen immer weniger Fun-
gizide zur Verfiigung. Verfiigbare Mit-
tel zeigen zudem nicht immer die er-
wartete Wirkung. Dies kann zum Teil
auf Resistenzbildung bei den zu be-
kimpfenden Pilzen zuriickgefithrt wer-
den. Einzelne Mittel oder sogar Wirk-
stoffgruppen konnen den Pathogenen
dann nichts mehr entgegensetzen.

Was ist
Resistenz?

Um die Resistenz bei Fungiziden zu
verstehen, ist es notwendig, die Fungi-
zide und ihre Wirkweise zu kennen;
ebenso ist es wichtig, tiber die Patho-
gene sowie die Resistenzbildung Be-
scheid zu wissen.

Feldpopulationen von Mehltau oder
Rosten sind nicht generell gleich. Ei-
ne Population eines Erregers enthilt
eine Vielzahl verschiedener ,Individu-
en“ mitunterschiedlichen Eigenschaf-
ten. Diese entstehen am hiufigsten
durch Mutationen (Verinderungen im
Erbgut).

Dieser Prozess lduft stindig ab und
es treten andauernd neue Eigenschaf-

ten hervor. Individuen mit gleichen
Eigenschaften innerhalb einer Popu-
lation werden in Rassen oder Pathoty-
pen gruppiert. Dieses Wissen wird bei
der Sortenziichtung genutzt und es
werden beispielsweise Sortenresisten-
zen gegen die vorherrschenden Rassen
geziichtet.

Dabei unterteilt man die Resistenz
bei der Sortenziichtung in ,,Qualitative
Resistenz* — das heifit, vorherrschende
Erreger am Priifstandort konnen die
Sorte nicht befallen. Bei der ,,Quanti-
tativen Resistenz® hingegen werden die
Sorten nur geringfiigig von den vor-
herrschenden Pilzrassen befallen, be-
sitzen aber eine generelle Widerstands-
kraft gegen den Erreger.

Am Beispiel Gelbrost wurde eine
Resistenzbrechung 201472015 deut-
lich. Der Gelbrost (Puccinia striifor-
mis) hatte sich in seiner Populations-
zusammensetzung verindert. Die seit
langem genutzten Sortenresistenzen
wurden tiberwunden und es kam und
kommt bis heute zu Starkbefall. Das
Bundesortenamt, das die Eigenschaften
der Sorten gegeniiber von pilzlichen
Pathogenen bewertet, hat reagiert und
die Sorteneinstufungen an die neu auf-
tretenden Gelbroste angepasst.
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Pilze sind mobil

Auf einer Anbaufliche konnen
mehrere Milliarden Sporen entste-
hen. Diese infizieren nicht nur in-
nerhalb der Fliche (beispielsweise
Mehltau im Radius von 700 m)
sondern verbreiten sich auch iiber
weite Entfernungen. Cercospora
beticola an Zuckerriibe kann bei-
spielsweise iiber das Mittelmeer bis
in unsere Regionen getragen wer-
den. Sporen von Rostpilzen koén-
nen durch Luftstromungen tiber
Kontinente verbreitet werden. So-
mit ist das Potenzial fiir das Auf-
treten neuer Resistenzen stets ge-
geben. PreiB

Neue Pilz-Rassen kdnnen
Fungizide unwirksam machen

Ahnlich ist die Resistenzbildung von
Pilzen gegeniiber Fungiziden zu erkli-
ren. Hauptsichlich durch Mutationen
entstehen Rassen oder Pathotypen, die
den Wirkmechanismus der Fungizide
aushebeln. Nicht alle Pilze mit Muta-
tionen sind auch im Feld ,jiiberlebens-
und konkurrenzfihig“. Hiufig geht die
Verbesserung einer Eigenschaft (bei-
spielsweise Resistenz gegen einen
Wirkstoff) auf Kosten einer anderen
(beispielsweise verringerte Sporulati-
on, lingere Entwicklungsdauer). Dies
wird durch den Begriff der ,Fitness“
eines Pilzes beschrieben.

Auch die Fungizidresistenzen der
Pilze konnen quantitativ sein. Dabei
wird eine zunehmende Resistenz tiber
mehrere Entwicklungszyklen, dem so-
genannten Shifting, festgestellt. Bei-
spiele sind Resistenzbildungen gegen-
iber Azolen und Morpholinen. Zu
beobachten ist diese Entwicklung bei

Zymoseptoria tritici (Septoria-Blatt-
diirre des Weizens). Gekennzeichnet ist
die quantitative Resistenz meist da-
durch, dass ein Wirkungsverlust auftritt
der sich iiber Jahre weiter entwickelt.
Meist ist kein abrupter und absoluter
Wirkungsverlust der Fungizidwirkstof-

fe zu erkennen.

Quantitative und
qualitative Resistenz

Die qualitative Resistenz (engl.: tar-
get site) hingegen tritt abrupt und mit
hohem Resistenzfaktor auf. Fir die
Bildung von qualitativen Resistenzen
ist lediglich eine Mutation an einem
Genort notwendig. Die pilzlichen Er-
reger reagieren oft rasch. So wurde die
Strobilurinresistenz bereits zwei Jah-
ren nach der Markteinfithrung festge-
stellt. Besonders kritisch ist diese Re-
sistenzausprigung, wenn die Verande-
rung des Pilzes ohne oder mit nur
geringem Fitnessverlust entsteht (bei-
spielsweise bei der Strobilurinresistenz
von Weizenmehltau). Ist der Wirkme-
chanismus fiir mehrere Wirkstoffe aus-
gehebelt, spricht man von Kreuzresis-
tenz.

Bei Wirkstoffen mit unspezifischer
Wirkungsweise, das heifit mit vielen
verschiedenen Angriffspunkten am
Stoffwechsel der Pilze, spricht man von
»Multisite“, zum Beispiel Maneb,
Chlorthalonil, Kupferpriparate. Durch
die vielen Einzelwirkmechanismen die-
ser Multisite-Fungizide treten Resis-
tenzen nur in geringem Maf} auf, denn
eine Anpassung (beispielsweise durch
Mutationen an mehreren Genorten)
ist fur den Pilz sehr aufwendig.

Erste Fungizidresistenzen wurden
bereits in den 70-er Jahren festgestellt.
Wirkstoffe wie Benzimidazole, Azole
sowie Morpholine und Piperidine zeig-
ten Wirkungsverluste.

Braunrost ist ein wdrmeliebender Pilz mit hohem Entwick-
lungspotenzial.

Welche Resistenzen
kommen vor?

Um das Vorkommen resistenter pilz-
licher Schaderreger festzustellen sind
kostenintensive Laboruntersuchungen
notwendig. Um reprisentative Aussa-
gen zu erhalten, muss zudem ein hoher
Probenumfang gewihrleistet sein.
Denn, wie beschrieben, liegt eine hohe
Variation innerhalb einer Pilzpopula-
tion vor und die Untersuchungen miis-
sen fiir viele verschiedene Wirkstoffe
erfolgen. Beispiele fiir aktuell beste-
hende Resistenzen bei Getreidekrank-
heiten sind in Tabelle 1 dargestellt.

Untersuchungen zu Netzflecken der
Gerste (Pyrenophora teres) in Rhein-
land-Pfalz zeigten 2017 moderate Er-
gebnisse. Bei SDHI-Priparaten waren
13 Prozent resistente Isolate vorhanden
(demgegeniiber stehen beispielsweise
30 Prozent in Norddeutschland). 17
Prozent der Isolate erwiesen sich als
Strobilurin-resistent (beispielsweise
gegeniiber dem europaweiten Monito-
ring mit eund 50 Prozent). -

Tabelle 1: Fungizidresistenzen bei Getreidekrankheiten

Strobilurine Carboxamide Azole Amine/Morpholine ~ Anilinopyrimidine  Kontakifungizide

Krankheit Kultur C3* c2* G1* G2*
Halmbruch Getreide - - mittel - - -

Weizen hoch gering mittel mittel - -
Echter Mehltau Gerste hoch keine mittel mittel - -

Triticale gering keine = keine = =
Septoria-Blattdiirre Weizen hoch gering - - - keine
DTR-Blattflecken Weizen mittel gering mittel - - -
Netzflecken Gerste hoch mittel keine - gering -
Ramularia-Spriihflecken Gerste hoch gering mittel - - keine
Zwergrost Gerste gering keine keine - - -
Gelbrost Getreide keine keine - - - -
Rhynchosporium Getreide gering keine keine - keine keine
Schneeschimmel Getreide hoch keine - - - -

- = keine Angabe; *FRAC-Code Quelle (verdndert): Midaner, T. (2018): Erling Verlag, Pilzkrankheiten im Ackerbau
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Gelbrost hat neue Rassen mit resistenzbrechenden Eigenschaften hervorgebracht.

Bisher kaum Resistenzen
bei Rost-Krankheiten

Fungizidresistenzen treten bei Ros-
ten bisher kaum auf. Insbesondere, weil
der Entwicklungszyklus der Roste tiber
Zwischenwirte verliuft, die nicht direkt
mit den Getreidefungiziden in Kontakt
kommen. Doch dadurch, dass Roste
viele Rassen mit unterschiedlichen
Mekmalsausprigungen bilden, ist ein
Potenzial fiir Resistenzbildung vorhan-
den. Sensitivititsverluste bei Azolen
wurden bereits 2014 fiir Braunrost in
Sachsen festgestellt (Hinweis: volle
oder mindestens 80 Prozent Aufwand-
menge einsetzen).

Auch bei anderen landwirtschaftli-
chen Kulturen treten Resistenzen auf.
Zu nennen sind beispielsweise Altern-
aria solani an Kartoffeln mit Resisten-
zen gegen Strobilurine durch G143
A- Mutation. Oder Krautfiule (Phyto-
phthora infestans) mit Resistenz gegen-
iber Metalaxyl, wobei die resistenten
Isolate gegen Ende Vegetation hiufiger
auftreten, was dazu fiithrt, dass maximal
eine Metalaxyl-Behandlung zu Vegeta-
tionsbeginn sinnvoll ist. In Zuckerri-
ben sind Resistenzen gegeniiber Stro-
bilurinen und Azolen festgestellt wor-
den. Durch Notfallzulassung von
Mancozeb in 2018 war es méglich,
besonders betroffene Bestinde den-
noch zu behandeln.

Resistenzmanagement:
Was ist vorbeugend zu tun?

Vorbeugend sind alle pflanzenbauli-
chen Mafinahmen ausschopfen, um den
Befall zu minimieren. Die Sortenwahl

ist hierbei das wichtigste Instrument.
Die Sortenresistenz minimiert den Be-
fall und spart Fungizidbehandlungen
(resistente Sorten erreichen beispiels-
weise Schadschwellen spiter oder gar
nicht). Unterstiitzung finden Landwir-
te in den Sortenempfehlungen.

Durch Sortenvielfalt wird das Risiko
der Ausbreitung angepasster Pilzrassen
minimiert. Hiufig werden in einer An-
bauregion gleiche Sorten angebaut.
Dies ist insbesondere bei Befallsaus-
breitung widerstandsfihiger Schader-
reger ungiinstig, wie die Gelbrostepi-
demie 2014 zeigte. Denn der Anbau
beschrinkte sich auf ein geringes Sor-
tenspektrum welches gleichermafien,
grofiflichig befallen wurde.

Zusitzlich sind Frithsaaten bei Win-
terkulturen zu vermeiden, denn diese
sind allein auf Grund der lingeren
Standzeit hoheren Infektionsgefahren
ausgesetzt. Durch die ,,Griine Briicke®
kénnen Erreger leicht von befallenen
Pflanzen auf die junge Saat gelangen
und durch wirmere Temperaturen bei
frither Saat finden die Erreger (Kohl-
hernie, Phoma, Zymoseptoria, Roste

etc.) bessere Infektionsbedingungen als
bei spiteren Saaten.

Wenn vorbeugen nicht ausreicht,
sind Fungizide einzusetzen

Je hiufiger ein Fungizid eingesetzt
wird, desto hoher ist der Selektions-
druck und somit die Gefahr einer Re-
sistenzbildung. Fir ein Resistenzma-
nagement sind daher die Faktoren aus
der Tabelle 2 besonders wichtig.

Bei bekanntem Resistenzauftreten ist
die Wirkstoffgruppe zu wechseln und
es miissen wirksame Priparate einge-
setzt werden, insbesondere bei qualita-
tiven Resistenzen. Das Fungicide Re-
sistance Action Committee (FRAC)
bewertet die Wirkstoffgruppen und
kennzeichnet gleiche Wirkmechanis-
men durch den gleichen FRAC-Code,
so sind kreuzresistente Wirkstoffe
leicht zu erkennen. Informationen fin-
den sie in den aktuellen Informationen
der Pflanzenschutzdienste der Linder
(Warndienstbroschiiren, Pflanzen-
schutz in Ackerbau und Griinland).

Bei quantitativen Resistenzen kon-
nen die Priparate noch Teilwirkung
aufweisen. Um diese Teilwirkung zu
nutzen und die Mittel zu schiitzen, sind
diese Priparate immer mit einem Part-
ner aus einer anderen Wirkstoffgruppe
oder méglichst mit mulitisiter Wirkung
auszubringen. Werden Azole mehrfach
in einer Spritzfolge eingesetzt, sollten
Wechsel der Azolwirkstoffe Epoxico-
nazol, Prothioconazol, Metconazol,
Tebuconazol (bei Septoria-Blattdiirre
zum Beispiel auch das Imidazol Pro-
chloraz) erfolgen. Denn die Resisten-
zausprigung bei dieser Wirkstoffgrup-
pe kann sich stark unterscheiden, was
man zur Absicherung der Bekimp-
fungssicherheit nutzen kann.

Zukunftige
Situation

Die Klimaerwirmung wird wirme-
liebende Pilze (beispielsweise Braun-
rost) fordern. Durch milderes Herbst-
und Winterklima kénnen Erreger
schon friher und mit hoherer Intensi-

Tabelle 2: Faktoren fiir ein Resistenzmanagement

Faktor

Vermeidung

Notwendigkeit der Anwendung
Haufigkeit der Anwendung
Terminierung der Mittelausbringung

Wirkstoffwechsel
Applikation

Praxis

Sortenempfehlung, Anbauempfehlung, Beseitigung von
Infektionsmaterial (Mulchen, Pfliigen etc.)

Schadschwelle / Prognose
Bekdmpfungsschwelle/Schadschwelle

Prognosemodelle und Feldbeobachtungen nutzen
Schadschwelle/Bekdmpfungsschwelle

Kreuzresistenzen, Selektionsdruck

Witterung, Technik, Zeitpunkt, volle Dosis
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tit auftreten. Dies konnte einen linge-
ren Behandlungszeitraum bis zur Ern-
te erzeugen. Mehr Behandlungen wiir-
den dann einen hoheren Selektionsdruck
und mehr Resistenzselektion bedeuten.

Dem gegeniiber werden in den kom-
menden Jahren weitere Mittel auf
Grund ihrer gesundheits- oder umwelt-
schidlichen Eigenschaften nicht mehr
verfiigbar sein. Die Zulassung neuer
Wirkstoffe ist beschrinkt. Okonomi-
sche Zwinge und gesellschaftliche An-
forderungen kénnen ebenfalls zur wei-
teren Minimierung des Fungizideinsat-
zes fithren. Daher ist es notwendig, stets
alle Moglichkeiten des Integrierten
Pflanzenschutzes auszuschopfen, um
Fungizidausbringungen zu vermeiden.
Nur mit optimalen Fungizidstrategien

LW 45/2018

kann eine Bekidmpfungssicherheit fiir

pilzliche Erreger auch zukiinftig Be-

stand haben.

Aspekte fiir die Fungizidstrategie:

* Nach Bekimpfungsschwellen behan-
deln und Prognosemodelle, Feldbe-
obachtungen und amtlichen Warn-
dienst nutzen. Nie auf Verdacht oder
als ,,Versicherung® applizieren. Keine
ystarren® Spritztermine nutzen..

* Genau Terminieren: Rechtzeitig be-
handeln, méglichst nahe am Infekti-
onszeitpunkt (Prognosemodelle,
landwirtschaftliches Fachwissen).

* Mittel und Aufwandmenge den Be-
dingungen vor Ort anpassen, je nach
Zielorganismus, Resistenzauftreten,
aktueller Witterung und Infektions-
druck.

¢ Ausbringungstechnik optimal einset-
zen, optimaler Spritzbelag, Diisen-
wahl, Wasseraufwandmenge.

® Verschiedene Wirkmechanismen der
Fungizide nutzen, Wirkstoffgrup-
pen wechseln und Mischungen ein-
setzen.

* Azole moglichst in voller Aufwand-
menge (mind. 70 Prozent) einsetzen,
in Spritzfolgen Azolgruppe wechseln,
bei hohem Infektionsdruck (bei-
spielsweise Ramularia oder Septoria
mit Kontaktwirkstoffen (zum Bei-
spiel Chlorthalonil) erginzen.

* Strobilurine und Carboxamide nur
einmal in der Spritzfolge und nicht
solo anwenden und stets mit nicht
kreuzresistenten Partner (siehe

FRAC-Code) kombinieren. |
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TIPP DER WOCHE
Was ist mein Betrieb wert?

Es gibt viele Griinde, eine Be-
triebsbewertung durchzufithren
sei es fiir die Hofiibergabe, zum
Zugewinnausgleich oder den Ver-
kauf an fremde Dritte.
Fir die Durchfihrung einer Be-
wertung gibt es verschiedene Mog-
lichkeiten. Nach dem Sachwert-
verfahren werden die Kosten der
identischen Wiederherstellung
ermittelt. Das Vergleichswertver-
fahren beschreibt den aktuellen
Wert zu Marktpreisen (Verkehrs-
wert), der durch die betriebsei-
genen Gebiude, Maschinen und
Grundstiicke erzielbar ist.
Betriebswirtschaftlich sinnvoll ist
die Bewertung nach dem Ertrags-
wertverfahren. Hier wird mit Hil-
fe der letzten drei Jahresabschliisse
der Betrieb nach seiner wirtschaft-
lichen Leistungsfihigkeit beur-
teilt. Neben den Zahlen der Buch-
fiihrung werden unter anderem die
nicht entlohnte Arbeitskraft von
Betriebsleiter und Familienarbeits-
kriften beriicksichtigt.
Gerade bei der Hofiibergabe ist es
sehr wichtig, einen geeigneten Be-
triebswert zu ermitteln. Wird der
Hofnachfolger dazu verpflichtet,
den Anspruch gegeniiber den wei-
chenden Erben auszugleichen,
muss gewihrleistet sein, dass die
Zahlungen aus dem laufenden Be-
trieb erwirtschaftet werden kon-
nen, ohne die betriebliche Ent-
wicklung nachhaltig zu schwichen.
Christoph Bai,
AMG Landberatung

Heimisches
Soja

auf dem Vor-
marsch

Soja-Tagung zeigt Perspektiven

auf

Noch ist die Sojabohne eine Nischen-
kultur. Aber neue Sorten, ein verbesser-
tes Anbau-Know-how und eine stetig
steigende Nachfrage kénnten den An-
bau weiter befliigeln, wie die Soja-Ta-
gung 2018 in Wirzburg zeigte.

Es gibt noch viele Herausforderun-
gen, aber die Sojabohne hat inzwischen
grofies Potenzial fiir eine weitere Aus-
dehnung des Anbaus in Deutschland,
insbesondere durch neu geziichtete
Sorten. Das war das Fazit der Sojata-
gung 2018, zu der die Bayerische Lan-
desanstalt fiir Landwirtschaft (ILfL.) und
die Landesvereinigung fiir den 6kolo-
gischen Landbau in Bayern (LVO)
Ende Oktober in Wiirzburg eingeladen
hatten. Mit 160 Teilnehmerinnen und
Teilnehmern war die Veranstaltung
komplett ausgebucht.

EiweiBpflanzenstrategie
zeigt Wirkung

Im Mittelpunkt der Veranstaltung
stand das Soja-Netzwerk, das vor finf
Jahren startete und im Rahmen der so-
genannten Eiweifipflanzenstrategie des
Bundeslandwirtschaftsministeriums
finanziert wird. Ziel der Strategie ist es,
den Anbau der Sojabohne durch pra-
xisnahe Forschung, Beratung und ein
bundesweites Netz aus Demonstrati-
onsbetrieben zu unterstiitzen. Koordi-
niert wird das Soja-Netzwerk von der
LfL und weiteren Verbundpartnern.

Dass die Arbeit des Netzwerks Wir-
kung zeigt, machten die Zahlen zur
Anbauentwicklung von Soja deutlich,
die Dr. Jirgen Recknagel vom Land-
wirtschaftlichen Technologiezentrum
(LTZ) Augustenberg vorstellte. Wiih-
rend Soja im Jahr 2013 nur auf etwa
7500 Hektar angebaut wurde, wuchs
die Fliche 2018 auf fast 24 000 ha.
,Und das trotz Verbots von Pflanzen-
schutzmitteln auf 6kologischen Vor-
rangflichen®, betonte Recknagel. Der
Okoanteil an der Sojafliche liegt bei
etwa 20 Prozent. Neben guten Ertrigen
in den Vorjahren und einer stetig wach-
senden Nachfrage nach regionaler Soja
fiihrt Recknagel den Aufschwung auch
auf die Eiweiffinitiativen einzelner Bun-
deslinder und des Bundes zuriick.

Auf dem Weg zur
ganz normalen Kultur

Dennoch sei der Anbauumfang in
Deutschland verglichen mit Italien,
Osterreich oder osteuropdischen Lin-
dern nach wie vor sehr bescheiden. Die
mittlerweile erzielten Ertrige schitzt
der geschiftsfiihrende Vorsitzende des
Sojaforderrings dagegen im internati-
onalen Vergleich als absolut konkur-
renzfihig ein.

Mittelfristig konne die Sojabohne vor
allem in Stiddeutschland ,eine ganz
normale Kultur® werden, da die Infra-
struktur fir Aufbereitung und Verar-
beitung immer dichter wird und die
Ziichtung inzwischen ,aufgewachtist“.
Bis 2030 hilt er deshalb eine Fliche von
100 000 ha fiir realistisch. ,,Die natiir-
lichen Voraussetzungen in Deutschland
wiirden sogar den Anbau auf 700 000
Hektar zulassen®, sagte Recknagel.

Viele interessante
Zuchtstamme

Auf die besondere Bedeutung der
Ziichtung verwies Dr. Christine Riedel
von der LfL. Sie stellte ein aktuelles
Zichtungsprojekt vor, das im Rahmen
der Eiweifipflanzenstrategie gefordert
wurde. In dem Projekt konnten aus
iber 15 000 Kreuzungsnachkommen
bestehender Sorten viele interessante
Zuchtstimme selektiert werden, die auf
die Sortenzulassung vorbereitet wer-
den. Die ausgewihlten Stimme verbin-
den die fiir das Klima in Deutschland
erwiinschte frithe Abreife mit hoheren
Ertrigen als bisherige Sorten. -

Andere Stimme erreichen im Ver-
gleich zu aktuellen Sorten hohere Pro-
teingehalte bei dhnlich frither Abreife.
Bei erfolgreicher Priifung sind diese
neuen Sorten laut Riedel in zwei bis
drei Jahren am Marke verfiigbar.

Einflussfaktoren fiir den
erfolgreichen Anbau

_ Dr.Harald Schmidt von der Stiftung
Okologie und Landbau stellte in seinem
Vortrag die wichtigsten Einflussfakto-
ren fiir den erfolgreichen Sojaanbau
vor. Basis dafiir war eine 3-jihrige Stu-

Vor allem im 6kologischen Anbau ist die
Wirtschaftlichkeit des Soja-Anbaues ge-

geben. Fotos: agrarfoto
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die auf Praxisbetrieben. Als mit
Abstand wichtigster Faktor er-
wies sich eine giinstige und aus-
reichende Niederschlagsvertei-
lung wihrend der Vegetations-
phase. 35 Liter Wasser pro
Quadratmeter (I/m?) entspra-
chen einem Mehrertrag von 5
Dezitonnen pro Hektar (dt/ha)
bis zu einer Wassermenge von
2501/ m2.

Wichtigste, beeinflussbare
Grofie war in der Studie der Un-
krautbesatz. Je zehn Prozent
Unkrautdeckungsgrad verrin-
gerte sich der Ertrag laut
Schmidt um 3 dt/ha. Eine etwas
bessere Unkrautkontrolle ist
nach Einschitzung des Wissen-
schaftlers auch der Grund dafiir,
dass die Praxisertrige der Biobe-
triebe im Schnitt etwa 2,4 dt/ha
geringer lagen.

Sortenwahl und Impfung
fur Erfolg entscheidend

Aktuelle Erkenntnisse aus den
seit 2010 laufenden Sojaversu-
chen an drei bayerischen Stand-
orten stellte Alois Aigner von der
LfL vor. Er verwies auf die grofie
Bedeutung der Sortenwahl fiir
den Anbauerfolg, die unbedingt
zum Standort passen sollte. ,,Vor
allem an weniger giinstigen
Standorten konnten wir hiufiger
Probleme bei der Abreife beob-
achten®, sagte Aigner. ,,Deshalb
sollten Praktiker hier eher frith-
reife Sorten wihlen, wihrend in
Gunstlagen spitere Sorten ange-
baut werden konnen, um das
grofiere Ertragspotenzial aus-
schopfen zu konnen.”

Im Hinblick auf die hohen
Kosten fiir zertifiziertes Saatgut
riet Aigner, die standardmifig
empfohlenen 70 Korner/m? zur
Saat auf 60 keimfihige Koérner/
m? zu verringern. Das sei auf-
grund der Erfahrungen aus den
Versuchen ohne Ertragsausfille
moglich.

Auf die Impfung des Saatgutes
mit Bakterien sollte dagegen auf
keinen Fall verzichtet werden.
»Mit knapp 30 Euro pro Hektar
sind die Kosten fiir die Impfung
gering. Ein Verzicht kann dage-
gen zu Ertragseinbufien von bis
zu 25 Prozent und geringeren
Proteingehalten fithren®, beton-
te Aigner.

Optimale Aufbereitung

verbessert Futterverwer-
tung
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Zur grofien Bedeutung einer
optimalen Aufbereitung der So-
jabohne fiir die Tiermast stellte
Stefan Thurner von der LfL ak-
tuelle Studienergebnisse vor.
Thurner betonte dabei den er-
heblichen Einfluss einer mog-
lichst geringen Trypsininhibito-
raktivitit (TTA) auf die Verdau-
lichkeit der Soja. Durch eine
angemessene Hitzebehandlung
sollte die TTA deshalb so weit wie
moglich gesenkt werden. Der
empfohlene Zielwert liegt der-
zeit bei vier Milligramm/Gramm
Soja.

Dabei wiirde der Gehalt an
verdauungsmindernden Inhibi-
toren grofien Schwankungen
unterliegen und sei abhingig von
vielen Faktoren wie Sorte, An-
baujahr und Region. ,Das macht
es oft schwierig, die Anlagen bei
der thermischen Aufbereitung
richtig einzustellen. In der Praxis
sehen wir deshalb oft nicht aus-
reichend aufbereitete Sojachar-
gen®, sagte Thurner.

Er empfiehlt deshalb, bei jeder
Charge den Gehalt an Trypsin-

inhibitoren vor der Behandlung
zu bestimmen, um eine optimale
Hitzebehandlung sicherzustel-
len. Datfiir sei vor allem die Na-
hinfrarotspektroskopie sehr gut
geeignet. Laut Thurner ist eine
gute thermische Aufbereitung ein
entscheidender Schritt fur eine
wirtschaftliche Futterverwer-
tung. Denn Versuche mit Mast-
hihnchen hitten gezeigt, dass mit
jedem Milligramm TIA pro
Gramm Futter fir jedes Kilo-
gramm Zuwachs bei den Hihn-
chen etwa 140 Gramm an zusitz-
lichem Futter benotigt werden.
Der Zielwert fiir die TIA sollte
daher bei der Sojaautbereitung
unter 4 mg/g liegen.

Auf leichteren Standorten
kann sich Beregnung lohnen

Inwieweit eine Beregnung der
Sojabohne sinnvoll sein kann,
erlduterte Dr. Andreas Butz vom
LTZ Augustenberg. Aus den Da-
ten einer 5-jihrigen Studie lisst
sich laut Butz ableiten, dass bei
optimaler Bewisserung Ertrags-
zuwichse von bis zu 25 dt/ha
moglich sind, insbesondere auf
leichteren Standorten.
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WinterweizensortBis miee vocemnes.

wiirdige Kulturen anbaut wie

Letztmalig Beizung mit Contunm8giisibl Kartoffeln. Zudem

sei eine eingeschrinkte Bereg-

Die Béden sind immer noch trocken,ikige édktabedéieBliinemnaxideal
6 mm Niederschlag. Die FeuchtigkBitgedrésiesicteafimdihécfn tilseir
den Saathorizont. Das Walzen nachlelgreBaat erhdht zumindest die
Wahrscheinlichkeit eines einheitlichen Feldaufganges, wenn auch
kein Feuchtigkeitsanschluss nach utkolbgyigatteltt Avsozan kann.

Unter einer Spitsaat versteht
man eine Weizensaat ab etwa
Mitte November bis etwa An-
fang De-zember. Geeignete Sor-
ten sollten eine ziigige Anfangs-
entwicklung und eine gute Be-
stockungsfi-higkeit haben, um
Brachfliegenbefall kompensieren
zu konnen. Dieser tritt vor allem
nach spit ge-rodeten Zuckerrii-
ben auf. Aufferdem ist eine gute
Winterfestigkeit gefordert. Ein
hohes TKG ist wiinschenswert,
da die Saaten spiter abreifen.

Unter diesen Gesichtspunkten
sind zum Beispiel die Sorten
Apostel (A), RGT Reform (A, auf
tief-griindigen Béden mit guter
Wasserspeicherfihigkeit), Patras
(A), Cubus (A) geeignet. Auch
spitsaatgeeignet sind die Sorten
Ponticus (E; Ziichterangabe: bis

absolut konkurrenzfahig

Ende November), Kamerad (B),
KWikdaafud {Bpdleniz . goetige
dus Fepimgbres WinRahértewndg
Benithmawk (B, Dheistev¢A)]]B
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