PFLANZENBAU

Nicht nur fiir Oko-Betriebe

Interessant

Mechanische Unkrautbekdmpfung mit dem Striegel

Die mechanische Unkrautbekémpfung mit dem Striegel stelit im Okologischen
Landbau héaufig die einzige Mdglichkeit dar, Ungrdser und Unkréduter effektiv zu
bekdmpfen. Aber auch im konventionellen Landbau erfdhrt diese Form der Bei-
krautregulierung eine Renaissance. Grinde hierfiir sind schnell gefunden: Resis-
tenzbildung vor allem bei Grédsern, Wirkstoffliicken bei Herbiziden, aber auch die
rasante Weiterentwicklung von Gerdten zur Unkrautbekdmpfung tragen zu einer
héheren Akzeptanz im konventionellen Landbau bei.

Beim Treffler-Striegel arbeiten alle Zinken mit dem gleichen voreingestellten Druck, was beispielsweise

in Dammkulturen wie Kartoffeln vorteilhaft sein kann.
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Striegel konnen effektive Gerite
sein, um die Kulturpflanze soweit un-
krautfrei zu halten, dass Konkurrenz
um Nihrstoffe, Wasser und Licht auf
ein vertretbares Niveau reduziert wer-
den kann. Allerdings ist die mechani-
sche Unkrautbekimpfung dabei nur
ein Teilaspekt aus einer Vielzahl von
ackerbaulichen Mafinahmen, die zu
ergreifen sind, um dieses Ziel zu errei-
chen. Dies ist auch der Leitgedanke des
integrierten Pflanzenschutzes, bei dem
der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
auf ein Mindestmaf} reduziert werden
soll. Zu diesen ackerbaulichen Maf3-
nahmen zihlen zum Beispiel:
® eine fir den Standort angepasste

Fruchtfolge mit Integration von

Sommerungen
¢ standortangepasste Bodenbearbei-

tung (Stoppel-, Grundboden- und

Saatbettbearbeitung evtl. mit fal-

schem Saatbett)

Fotos: LLH

® nicht zu friithe Saattermine

® hohere Aussaatstirken

e konkurrenzstarke Sorten withlen (Ju-
gendentwicklung, Blattstellung, Bo-
denbedeckung)

Wenn diese vorbeugenden Mafinah-
men im Vorfeld Anwendung gefunden
haben, sollte der Unkrautdruck schon
auf ein ertrigliches Maf} reduziert wor-
den sein, so dass der abschlieffende
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
(PSM) und/oder einer mechanischen
Unkrautregulierung effektiver gestal-
tet werden kann.

Im konventionellen Landbau hat
sich die Bekdmpfung von Grisern und
hier insbesondere von Ackerfuchs-
schwanz (AF) als zunehmend schwierig
erwiesen. Erst bei Wirkungsgraden der
Pflanzenschutzmittel von rund 97 Pro-
zent kann eine Ausbreitung dieses Un-
grases erfolgreich verhindert werden.
Allerdings wird ein solcher Wirkungs-

grad bei zunehmender Resistenzbil-
dung hiufig nicht mehr erreicht. Da
auch die Entdeckung neuer Herbizid-
wirkstoffe nicht absehbar ist, fiihrt zu-
kiinftig wohl kaum mehr ein Weg an
vorbeugenden und mechanischen
Mafinahmen vorbei. Welche Bekimp-
fungserfolge bei AF erreicht werden
konnen, ist der Tabelle zu entnehmen.

Der Striegel -
ein Universalgerat

Vorliufer des Striegels ist die Net-
zegge, die in den 70er und 80er Jahren
auf vielen Betrieben zum Einsatz ge-
kommen ist. Hier sind Metallstifte
miteinander verbunden und meist iiber
Ketten an einem Metallrahmen fixiert.
Die Netzegge wird bis heute zur Un-
krautregulierung und zum Krustenbre-
chen unter anderem wegen der guten
Bodenanpassung auch in Dammkultu-
ren eingesetzt.

Eine deutliche Weiterentwicklung
gelang dann mit dem Hackstriegel.
Hier sind die Zinken in frei bewegli-
chen Feldern von 1,5 m Breite ange-
ordnet. Die Aggressivitit des Striegels
wird mittels zentraler Druckverstel-
lung, Fahrgeschwindigkeit und Zinken-
verstellung (,Griff* oder ,,Schlepp®)
der Kultur angepasst. Die Zinkenstirke
bei Hackstriegeln liegt meist zwischen
6 und 8 mm. Standardmifig sind die
Zinken gefedert am Rahmen befestigt.

Eine Herausforderung beim Strie-
geln ist die exakte Tiefenfiihrung der
Zinken. Dies ist besonders beim Blind-
striegeln von flach gesiten Kulturen,
aber auch bei empfindlichen Kulturen
wichtig. Einbock regelt die Eingriffs-
tiefe seines Aerostar-Exact Striegels
beispielsweise iiber adjustierbare
Stiitzrider vorne und hinten. Als Be-
sonderheit sind hier die Striegelfelder
fixiert, was die genaue Tiefenfithrung
und die Laufruhe unterstiitzt. Die Be-
arbeitungstiefe des Striegels liegt bei
1,5 ¢cm bis 2,5 cm.

Einstellung von Tiefenfiihrung
und Aggressivitat

Ein Entwicklungssprung ist dann mit
dem sogenannten Trefflerstriegel ge-
lungen. Hier sind die Zinken nicht
mehr direkt federnd angebracht, son-
dern in einem starren Rahmen nach
vorne und hinten pendelnd montiert.
So kénnen die Zinken nicht mehr seit-
lich ausweichen. Die Zinkenaggressi-
vitidt wird somit nicht iiber die Verstel-
lung des Neigungswinkels des Zinken-
trigers, sondern durch die Verinderung
der Vorspannung der Zugfedern ein-
gestellt. Die Vorspannung kann wih-
rend der Fahrt hydraulisch von der
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Auch Rollistriegel (hier von APV) arbeiten
reihenunabhédngig auf der gesamten
Flédche. Durch die Rotation wird weniger
organisches Material verschleppt, und
Bodenverkrustungen kénnen besser auf-
gebrochen werden.

Schlepperkabine aus angepasst werden.
Die Zinken arbeiten somit alle mit dem
gleichen voreingestellten Druck, was
beispielsweise in Dammkulturen vor-

teilhaft sein kann. Mittlerweile arbei-
ten auch andere Hersteller mit dhnli-
chen Systemen.

Wie die Hackstriegel arbeiten auch
die Rollstriegel reihenunabhingig auf
der gesamten Fliche. Bei diesen Geri-
ten sind die Metallstifte sternformig
auf einer Kunststoffscheibe ange-
bracht. Durch die Vorwirtsbewegung
drehen sich die zur Fahrtrichtung
schrig gestellten Scheiben und durch-
kimmen den Boden. Je nach Hersteller
wird die Aggressivitit durch Druckver-
stellung oder durch das Verindern des
Anstellwinkels der Scheiben einge-
stellt. Durch die Rotation der Sterne
yverschleppen die Zinken weniger
organisches Material als der Hackstrie-
gel, und Bodenverkrustungen kénnen
besser aufgebrochen werden. In
Dammkulturen und auch in empfind-
lichen Entwicklungsstadien der Kul-
turpflanzen kann der Rollstriegel nicht
eingesetzt werden.

Einsatzbedingungen
des Striegels

Der Striegel kann in allen landwirt-
schaftlichen Kulturen eingesetzt wer-

den. Der richtige Einsatz setzt aber
einige Erfahrung des Anwenders in den
verschiedenen Kulturen voraus. So
sollte in empfindlichen Kulturen (bei-
spielsweise Zuckerriiben, Sojabohnen,
Lupinen) der Striegel nicht vom Keim-
blattstadium bis zum 2- bis 3-Blattsta-
dium eingesetzt werden. In anderen
Kulturen wie beispielsweise Ackerboh-
nen und Erbsen kann der Striegel nach
dem Auflaufen schon wieder vorsichtig
eingesetzt werden.

Die Wirkung des Striegels beruht
auf dem Ausreifien und besonders auch
dem Verschiitten der jungen Unkraut-
pflanzen. Je besser die Einsatzbedin-
gungen sind, desto grofier ist der Be-
kimpfungserfolg. Gute Bedingungen
sind:
® lockerer, trockener Boden mit wenig

Kluten und eine Bodenoberfliche,

die von den Zinken durchbrochen

werden kann
* ebener Boden fiir ein gleichmifiiges

Arbeiten der Striegelzinken
® Walzen nach der Saat kann die Wir-

kung erhéhen
¢ ausreichend tief gesite Pflanzen
* Kulturpflanzen im geeigneten Ent-

wicklungsstadium -
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¢ Beikriuter sind im frithen Keim- und
Auflaufstadium

* Windiges, sonniges und trockenes
Wetter nach dem Striegelgang (ver-
hindert erneutes Anwachsen)

¢ Frostfreiheitin der Nacht nach dem
Striegeln

Einstellung
des Striegels

Je nach Einsatzbedingungen miissen
Zinkenstellung, Druck und Fahrge-
schwindigkeit angepasst werden. Auf
»Grift“ werden die Zinken gestellt,
wenn der Boden verkrustet ist und auf-
gebrochen werden muss. Bei dieser
Einstellung werden auch Griser besser
aus dem Boden gerissen.

Der grofiere Bekimpfungserfolg des
Striegels liegt aber nicht im Heraus-
reiflen, sondern im Verschiitten der
Unkriuter. Dazu muss méglichst viel
Erde aufgeworfen werden; dies erfolgt,
wenn die Zinken in etwa 90° zur Bo-
denoberfliche stehen. Kulturvertrig-
licher ist der Striegel, wenn die Zinken
»schleppend” eingestellt werden.

Neben der Zinkeneinstellung hat
natiirlich auch die Fahrgeschwindig-
keit einen grofien Einfluss auf das
Striegelergebnis. Grundsitzlich gilt: Je
schneller gefahren werden kann, desto
besser ist das Ergebnis. Fahrgeschwin-
digkeiten von 10 bis 12 km/h sind még-
lich. In empfindlichen Kulturen kann
es erforderlich sein, diese auf 4 bis 5
km/h bei wenig Druck zu reduzieren.

Der Striegel hat also iiber Zinken-
stellung, Druckeinstellung und Fahr-
geschwindigkeit vielfiltige, an die Si-
tuation anzupassende Einstellungs-
moglichkeiten.

Striegeln
im Friahjahr

Der Haupteinsatzeitraum des Strie-
gels liegt aber im Friihjahr. Sobald die
Flichen abgetrocknet sind und in den
folgenden ein, zwei Nichten keine
Froste vorhergesagt sind, kann mit
dem Striegeln begonnen werden. Win-
tergetreide ist relativ robust und eignet
sich daher gut zum Striegeln.

Aber auch hier gibt es Unterschiede.
Roggen wurzelt relativ flach und kann
daher mit den Zinken eher verletzt
werden. In der Regel kann auf ein
Striegeln des Roggens komplett ver-
zichtet werden, da dieser auf Grund
seiner Pflanzenlinge und Bodenbede-
ckung das Unkraut meist selbst in
Schach hilt. Auch Wintergerste sollte
bei Bedarf eher vorsichtig gestriegelt
werden. Triticale und Dinkel besitzen
eine mittlere Vertriglichkeit. Zinken-
druck und Fahrgeschwindigkeit miis-
sen beachtet werden, um grofiere Schi-
den zu verhindern. Besonders der
Winterweizen verfiigt tiber ein sehr
gutes Regenerationsvermogen.

Auf tonigen oder schluffigen Boden
kommt der Striegel an seine Grenzen,
wenn der Boden zu stark verkrustet ist.
Hier kann ein Arbeitsgang vorweg mit

In Ackerbohnen beispielsweise kann der Striegel nach dem Auflaufen schon wieder vorsichtig einge-
setzt werden - wie hier der Einb6ck-Exactstriegel Aerostar. Einb6ck regelt die Eingriffstiefe des Geré-
tes liber adjustierbare Stiitzrdder vorne und hinten.
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Auf einen Blick

Der Striegel ist ein Standardgerit
im 6kologischen Landbau. Er ist
universell in vielen Kulturen und
reihenunabhingig einsetzbar. Aus-
fiihrungen von 12 m Arbeitsbreite
und mehr erlauben bei Fahrge-
schwindigkeit bis zu 12 km/h eine
hohe Flichenleistung.
Bei guten Bedingungen kénnen
Bekimpfungserfolge von iiber 90
Prozent erreicht werden. Die Ef-
fektivitit des Striegels ist aber auch
sehr stark von der Witterung ab-
hingig. Bei feuchten Witterungs-
bedingungen kann nicht gestriegelt
werden.
Problemunkriuter wie Griser und
Kamille werden bei einem verspa-
teten Einsatz nicht mehr sicher
bekimpft.
Inzwischen gibt es eine Vielzahl
von Striegelausfithrungen mit un-
terschiedlichen Einstellungsmog-
lichkeiten. Allen ist aber gemein-
sam, dass eine gute Wirkung nur
mit der richtigen Einstellung zum
richtigen Zeitpunkt erreicht wer-
den kann.
Auch in konventionell wirtschaf-
tenden Betrieben kann der Striegel
fir die Unkrautregulierung und
Bodenbeliiftung interessant sein.
Schmidt

der Rollhacke oder anderen krusten-
brechenden Geriten Abhilfe schaffen.
Auch die Kombination von Hacke und
Striegel kann den Bekimpfungserfolg
sehr stark verbessern, gerade wenn
noch Griser im Friihjahr bekimpft
werden miissen. Dies setzt aber voraus,
dass das Getreide mindestens auf 20
cm Reihenabstand gesit wird.

Bei allen positiven Effekten des Strie-
gels werden aber auch bei jedem Ar-
beitsgang die Kulturpflanzen im
Wachstum gestort. Daher soll der
Striegel mit Bedacht, nur bei guten Be-
dingungen und nicht hiufiger als un-
bedingt notwendig eingesetzt werden.

Blindstriegeln
in Sommerkulturen

Je kleiner das Unkraut, desto besser
ist der Bekdmpfungserfolg. Sehr gute
Ergebnisse werden mit dem Blindstrie-
geln erreicht. Hier wird der Striegel
etwa sieben bis zehn Tage nach der Saat
eingesetzt, bevor die keimende Kultur-
pflanze die Arbeitstiefe des Striegels
erreicht. Unkriuter sind zu diesem
Zeitpunkt bestenfalls erstim Fidchen-
stadium und kénnen so sicher erfasst
werden.
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Blindstriegeln funktioniert beson-
ders gut bei Kulturen mit entsprechen-
der tiefer Saatgutablage wie Ackerboh-
nen, Erbsen und Mais. Bei genauer
Tiefenfithrung des Striegels ist ein
Einsatz aber auch bei geringerer Saat-
gutablage moglich. Saatkérner diirfen
durch den Striegel aber keinesfalls
wverlegt werden.

Erbsen, Ackerbohnen und Mais sind
im Gegensatz zu Lupinen und Soja
auch in der frithen Jugendentwicklung
unempfindlich gegeniiber Verletzun-
gen. Bei entsprechender Verunkrau-
tung kénnen diese Kulturen notfalls
auch ab dem Keimblattstadium gestrie-
gelt werden. Auch hier ist dann mit
Fahrgeschwindigkeit und Zinkendruck
beziehungsweise Federvorspannung
beim Trefflerstriegel ein Kompromiss
zwischen Pflanzenvertriglichkeit und
Unkrautbekdmpfung zu finden. Wenn
die Erbsen beginnen, sich zu verran-
ken, beziehungsweise die Ackerbohnen
eine Wuchshohe von 15 bis 20 cm er-
reichen, schliefit sich das Zeitfenster
zum Striegeln.

Auch Sommergetreide lisst sich ab
dem ersten Laubblattstadium vorsich-
tig striegeln. Bei Sommergerste wird
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Einfluss von ackerbaulichen MaBnahmen
auf den Besatz von Ackerfuchsschwanz

Ackerfuchsschwanz-Kontrolle in %

SRR EIEEIY (Mittelwerte, hohe Schwankungen maglich)
Reduktion der AF-Pflanzen der Frihjahrskultur o
ST in Relation zu der in Herbstkulturen e
Brache aus Versuch abgeleitet 70 %
. Reduktion des AF-Besatzes durch Stoppel- 20 %, abhangig vom Wetter und
S AT bearbeitung im zeitigen Herbst der Dauer der priméren Keimruhe
Pfiiigen HESE ML P eI T ST Pfliigen: 67 %; (Direktsaat 35 % mehr AF)

spatere Saat

hohere Saatmengen

konkurrenzstarke Sorten

zu dem in Mulchsaaten

Reduktion der AF-Pflanzen im Vergleich
zum AF-Besatz in Septembersaaten

Reduktion der AF-Pflanzen im Vergleich
zum AF-Besatz bei <150 Weizenpflanzen/m2

AF-Reduktion in der konkurrenzstarksten
Sorte im Vergleich zum Sortenmittel

27 %

Oktobersaat: 14 %, Novembersaat: 73 %
Dezembersaat: 76 %

150-350 WW-Pfl./m?: 20 %
liber 350 WW-Pfl./m2: 40 %

Quelle: Lutmann, Moss, 2009, The management of weeds in winter cereals ...

die Notwendigkeit hierzu héher sein
als bei Hafer, da dieser dhnlich wie der
Roggen sehr konkurrenzstark ist. Som-
mergerste reagiert allerdings empfind-
lich auf das Verschiitten. Striegeln
im Herbst

Der Einsatz des Striegels ist sehr
stark witterungsabhingig. Immer wie-

der gibt es im Herbst nur wenige Tage,
an denen der Striegel erfolgreich ein-
gesetzt werden kann. Schlecht abtrock-
nende Béden, Nachtfroste und unbe-
stindiges Wetter verhindern hiufig
den Herbst-Einsatz. Wenn Acker-
fuchsschwanz-Pflanzen aufgelaufen
sind, ist der Einsatz des Stiegels aller-
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Je nach Einsatzbedingungen miissen Zinkenstellung, Druck und Fahrgeschwindigkeit
angepasst werden. Der gréBere Bekdmpfungserfolg des Striegels liegt nicht im Heraus-
reiBen, sondern im Verschlitten der Unkréuter.

dings nur noch im Herbst erfolgsver-
sprechend, da sich der AF bis zum
Friihjahr zu stark verwurzelt hat.

Alle Kulturen reagieren vom ,,Spit-
zen“ bis zum ,Auflaufen” am empfind-

lichsten auf den Striegel. Auch Win-
tergetreide sollte in diesem Stadium
moglichst nicht gestriegelt werden. Ab
dem 1- bis 2-Blattstadium kann dann
wieder vorsichtig mit dem Striegel ge-

arbeitet werden. Die Geschwindigkeit
muss dabei der Kultur angepasst und
auf 4 bis 5 km/h reduziert werden. Ab
dem 2- bis 3-Blattstadium vertrigt das
Wintergetreide das Striegeln wieder

gut.

Auf der Stoppel
gegen Ackerfuchsschwanz

Dort wo AF zum Problem geworden
ist, kann der Striegel schon zur Stop-
pelbearbeitung eingesetzt werden. AF
ist zum Zeitpunkt der Getreideernte
in einer Keimruhe, die erst gebrochen
werden muss. Wird wihrend dieser
Zeit der Samen durch zu tiefe Boden-
bearbeitung verschiittet, liuft dieser
nicht mehr auf, sondern verbleibt in
Ruhe. Erst wenn zu einem spiteren
Zeitpunkt der Samen wieder hochge-
holt wird, beginnt die Keimung.

Ziel muss es also sein, die Stoppel-
bearbeitung so flach wie moglich zu
gestalten. Ein flache ,,Bearbeitung® des
Bodens mit dem Hackstriegel kann da
schon ausreichend sein. Auch Raps-
durchwuchs kann so erfolgreich ver-
hindert werden.  Reinhard Schmidit,

Fb Okologischer Landbau, Landes-
betrieb Landwirtschaft Hessen
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