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Die Dungung uber den
Sortentyp optimieren

Stickstoffintensitidt bei Winterfuttergerste

Langjéhrige Diingungsversuche aus Rheinland-Pfalz liefern relevan-
te Erkenntnisse zur optimalen Einsatzlenkung der Stickstoffdiingung
und der sortenspezifischen N-Effizienz bei Winterfuttergerste. Dr.
Stefan Weimar vom DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick in Bad Kreuz-

nach erlédutert die Ergebnisse.

Diingungsversuche bei Futtergerste geben Hinweise zur effizienten Stick-

stoff-Versorgung.

Die Diingeverordnung
schreibt fiir die Bewirtschaftung
von Flichen in den mit Nitrat
belasteten Gebietskulissen die
Absenkung des dort ermittelten
Stickstoffdiingebedarfs in der
jahrlichen Gesamtsumme um
insgesamt 20 Prozent gemessen
am Durchschnitt der Referenz-
jahre 2015 bis 2019 vor. Zwar ist
der Vollzug der zusitzlichen An-
forderungen in den mit Nitrat
belasteten Gebieten (,Rote Ge-
biete®) vorerst ausgesetzt und die
verschirften Vorgaben werden
bis auf Weiteres nicht kontrol-
liert, dennoch dndert sich an der
Rechtsgrundlage nichts. Wann
und wie die Regelungen wieder
in Kraft treten, ist schwer vor-
herzusehen. Alle tibrigen Rege-
lungen der Diingeverordnung
gelten unverindert weiter.

Der Diingebedarfsermittlung
fiir Stickstoff liegen nach der
Diingeverordnung fiir die einzel-
nen Marktfriichte ertragsabhin-
gige Stickstoftbedarfswerte zu-
grunde. Diese sind fiir Einzel-
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schlige beziehungsweise
Bewirtschaftungseinheiten mit-
tels asymmetrischer Zu- und
Abschlige nach Mafigabe des
standortspezifischen Ertragsni-
veaus im Durchschnitt der fiinf
vorangegangenen Anbaujahre
anzupassen.

Der kulturartspezifische Stick-
stoffdiingebedarf ergibt sich als
standortbezogene N-Obergren-
ze aus dem kulturartspezifischen
Stickstoftbedarfswert abziiglich
des zum Vegetationsbeginn vor-
handenen N . -Vorrats in 0 bis
90 cm Bodentiefe, der N-Nach-
lieferung aus der organischen
Diingung des Vorjahres sowie
der jeweiligen Vor- beziehungs-
weise Zwischenfrucht und des
bereits im Herbst ausgebrachten
pflanzenverfiigbaren StickstofTs.

N-Dingungsversuche mit
Linien- und Hybridsorten

Anhand der langjihrigen N-
Steigerungsversuche am Stand-
orten Kiimbdchen soll exempla-

risch aufgezeigt werden, wie sich
der gesetzliche Handlungsrah-
men im Vergleich zum wirt-
schaftlichen N-Optimum auf
den Kornertrag und Rohprote-
ingehalt sowie die N-kostenfreie
Marktleistung von Winterfutter-
gerste auswirkt. Ausgehend von
der zulidssigen N-Obergrenze
wird zudem die Auswirkung ei-
ner um 20 Prozent reduzierten
N-Intensitit in den mit Nitrat
belasteten Gebietskulissen be-
trachtet.

Der zum Boden-Klima-Raum
»Hohenlagen Stidwest“ geho-
rende Versuchsstandort Kiimb-
dchen liegt auf 365 m iiber NN.
Im langjihrigen Mittel fallen
dort 665 mm Niederschlag, die
langjdhrige Durchschnittstem-
peratur betrigt rund 7,7 °C. Die
als Braunerden mit teilweise aus-
geprigten Pseudogley-Merkma-
len typisierten sandig-lehmigen
Bodensubstrate sind mit Acker-
zahlen zwischen 38 und 43 be-
wertet. Der frithere Versuchss-
tandort Emmelshausen im glei-
chen Boden-Klima-Raum liegt
auf 480 m iiber NN mit ver-

gleichbarer Bodenausstattung.
Seinerzeit fielen dort im langjih-
rigen Durchschnitt 720 mm Nie-
derschlag, das Temperaturmittel
betrug zirka 8,0° C.

Die Exaktversuche wurden mit
vier Wiederholungen in Frucht-
folge-Rotation auf jihrlich
wechselnden Betriebsflichen des
langjihrigen Versuchsanstellers
angelegt. Die Grundnihrstoft-
Versorgung erfolgte auf der
Grundlage der Bodenuntersu-
chung, die Pflanzenschutz-In-
tensitit in Anlehnung an Stufe 2
der Landessortenversuche.

Die gestufte N-Diingung er-
folgte breitwiirfig auf der Basis
von Ammoniumnitrat, die
Schwefel-Versorgung wurde ein-
heitlich zu allen Priifgliedern mit
dem Produkt Kieserit verab-
reicht. Die gestufte N-Diingung
erfolgte breitwiirfig auf der Basis
von Ammoniumnitrat. Die S-
Versorgung wurde einheitlich zu
allen Priifgliedern mit insgesamt
25 kg/ha als Kieserit verabreicht.

Zur Uberpriifung der N-Diin-
geempfehlung wurden die Er-
tragskurven in Abhingigkeit
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Tabelle: N-Diingung zu Wintergerste

Ort: Kiimbdchen
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Jahr kg/ha kg/ha dtha % €/ha

2013 72 140 100,0 108 1660
2014 24 190 821 11,0 1287
2016 25 190 1003 11,2 1615
2017 74 136 91,3 99 1507
2018 29 156 88,8 13,1 1443
2019 113 120 1085 9,0 1833
2020 33 158 882 13,0 1430
2021 88 178 96,9 11,1 1566
2022 85 170 1104 121 1817
2023 59 170 91,8 112 1482
2024 59 170 1024 88 1673
2025 99 70 929 96 1602
Mittel 63 154 96,1 10,9 1576

vom jeweiligen Versuchsdesign ausge-

wertet:

* bis 2009: N_. -Methode Rheinland-
Pfalz sowie + 30 Prozent von der
Basis-N-Menge

® bis 2016: 4 bis 5-stufige N-Sollwert-
Priifung

® ab 2017: Stickstoffdiingebedarf nach
Diingeverordnung sowie + 20 Pro-
zent beziehungsweise mindestens =
30 kg N/ha, ab 2020 zusitzlich + 40
Prozent, um die Ertragskurve besser
abbilden zu kénnen.

In Anlehnung an die urspriingliche
N . -Methode Rheinland-Pfalz liegt
der N-Diingebedarfsermittlung der
jeweiligen Kulturen bis zum Versuchs-
jahr 2016 der in 0 bis 60 cm Bodentie-
fe ermittelte N_. -Vorrat zugrunde. Ab
dem Versuchsjaﬁr 2017 ist der N_. -
Gehalt in 60 bis 90 cm Bodentiefe
ebenfalls beriicksichtigt worden.

Ermittlung des
Stickstoffbedarfswertes

Basierend auf dem Kornertrag der
okonomischen Optimalvariante im
Mittel des jeweiligen Betrachtungszeit-
raums wurde der Stickstoffbedarfswert
ermittelt. Nach Abzug des N_. -Vorrats
in 0 bis 60 beziehungsweise 0 bis 90 cm
Bodentiefe wurde die ermittelte N-
Obergrenze in die quadratische Pro-
duktionsfunktion des betreffenden Ver-
suchsjahres eingesetzt, um den entspre-
chenden Kornertrag rechnerisch ablei-
ten zu konnen. Mogliche
Verinderungen des Rohproteingehalts
aufgrund der sich dndernden N-Ober-

okonomisch optimale N-Diingung

nach Diingeverordnung
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grenze wurden dabei ebenfalls bertick-
sichtigt.

Wintergerste, die aus versuchstech-
nischen Griinden nach der Vorfrucht
Winterraps gepriift wurde, erreicht das
wirtschaftliche N-Optimum fiir den
Betrachtungszeitraum von 2013 bis
2025 bei einem kalkulatorischen N-
Aufwand von rund 154 kg N/ha (s. Ta-
belle letzte Zeile). Mit dem dort erziel-
ten Kornertrag von gut 96 dt/ha wur-
den im mehrjihrigen Durchschnitt
etwa 144 kg N/ha abgefahren. Der
Rohproteingehalt im Korn steigt in
etwa linear mit der gediingten N-Men-
ge an.

Auswirkungen einer
reduzierten N-Diingung

Die Vorgaben der Diingeverordnung
zur Diingebedarfsermittlung begren-
zen am Versuchsstandort Kiimbdchen
die zuldssige N-Obergrenze fiir das
Ertragsziel von 96 dt/ha auf 143 kg N/
ha. Der damit realisierbare Kornertrag
unterschreitet die 6konomisch optima-
le N-Intensitit um 3 dt/ha und verur-
sacht einen rechnerischen Verlust in
Hohe von von 42 Euro/ha an N-kos-
tenfreier Marktleistung, wenn ein Pro-
dukterlés in Hohe von 18 Euro/dt und
Reinnihrstoffkosten in Hohe von 1,5
Euro/kg N unterstellt wiirden. Mit ei-
ner Abnahme von 10 auf 3 kg N/ha
verbessert sich der N-Bilanzsaldo nur
geringfiigig.

In der mit Nitrat belasteten Gebiets-
kulisse wiirde die Riickfiihrung der
ermittelten N-Obergrenze um 20 Pro-

zent die zulissige N-Intensitit im Mit-
tel der Jahre 2020 bis 2025 kulturart-
bezogen auf insgesamt 109 kg N/ha
begrenzen. Im Vergleich zur 6kono-
misch optimalen N-Intensitit wiirde
dabei der Kornertrag von 97,1 dt/ha um
6,5 dt/ha beziehungsweise rund sieben
Prozentund der Rohproteingehalt von
11,0 auf 10,1 Prozent sinken. Der kal-
kulatorische Verlust an N-kostenfreier
Marktleistung wiirde sich bei einem
Markterlés von 18 Euro/dt und Rein-
nihrstoffkosten in Hohe von 1,5 Euro/
kg N auf insgesamt 74 Euro/ha bezie-
hungsweise rund fiinf Prozent belaufen.

Unterschiedliche N-Formen
und N-Verteilungen

In fritheren Versuchen zu Winterfut-
tergerste lieferte die aus arbeitswirt-
schaftlicher Sichtvorteilhafte zweifache
Gabenaufteilung auf der Basis von Am-
moniumnitrat oder Harnstoff im Mittel
von sieben Versuchsjahren einen
gleichwertigen Kornertrag und Roh-
proteingehalt gegeniiber der klassi-
schen dreifachen N-Verteilung mit
Kalkammonsalpeter. Im Vergleich zum
Winterweizen kamen bei der Winter-
futtergerste seinerzeit Wirkungsunter-
schiede von Ammoniumnitrat- und
Carbamid-betonter N-Diingung ange-
sichts des fritheren Abschlusses der
Kornbildungsphase weniger zum Tra-
gen.

Die erfahrungsgemifi enge Abfolge
der phinologischen Entwicklungssta-
dien ab dem Schossen spricht bei der
Winterfuttergerste hiufig dafiir, die
erste und zweite N-Gabe im Friihjahr
zusammenzufassen, soweit ein vorzei-
tiges Lager des Bestandes auszuschlie-
Ben ist. Dies erscheint insbesondere bei
einer N-Vorlage mit organischer Diin-
gung zur Aussaat oder zum Vegetati-
onsbeginn angebracht. Aus diesen Er-
kenntnissen heraus konzentrierten sich
die weiteren N-Steigerungs-versuche
bei Winterfuttergerste bislang auf N-
Verteilungen mit zwei Teilgaben.

In den Versuchsjahren 2020 bis 2025
lieferten die einmalige N-Diingung mit
dem stabilisierten Produkt Power AL-
ZON neo-N (37,5 Prozent N, 8,0 Pro-
zent S) sowie die zweifache Gabenauf-
teilung bestehend aus ALZON neo-N
(66 Prozent der N-Menge) und
Kalkammonsalpeter (33 Prozent der
N-Menge) auf dem reduzierten N-
Diingungsniveau eine gleichwertige
N-Effizienz zur Referenzvariante mit
zweifacher Gabenaufteilung als
Kalkammonsalpeter. Insofern bestiti-
gen Ammoniumnitrat- und Carbamid-
basierte Diingungsstrategien auch un-
ter den aktuellen Standortbedingungen
eine gleichwertige N-Effizienz.

LW 6/2026



PFLANZENBAU

N-Effizienz Gber den
Sortentyp optimieren

In dem langjihrigen zweifaktoriellen
N-Diingungsversuch wurden die mehr-
zeiligen Liniensorten KWS Meridian
(2013-2014,2016-2019) und KWS Or-
bit (2020-2021), KWS Higgins (2022-
2023) und Julia (2024-2025) den Hyb-
ridsorten Hobbit (2013), SY Leoo
(2014), Wootan (2016-2018), Torrero
(2019) und SY Galileoo (2020-2023)
und SY Loona (2024-2025) gegeniiber-
gestellt. Die Aussaat erfolgte jeweils bis
zur letzten Septemberdekade mit
durchschnittlich 350 keimfihigen Kor-
nern/m?, bei der Hybridsorte wurde die
Saatstirke um 30 Prozent reduziert.

Unter den Witterungsbedingungen
der Versuchsjahre 2016 bis 2025 liefer-
ten die gepriiften Hybridsorten gegen-
iiber den Liniensorten in den gediingten
N-Stufen einen Ertragsvorteil zwischen
3 und gut 6 dt/ha bei einem gleichwer-
tigen Rohproteingehalt im Erntegut.
Die Hybridsorten erzielten in den ein-
zelnen Diingungsstufen einen um 5 bis
9 kg hoheren Korn-N-Ertrag. Der er-
zielbare Mehrertrag diirfte unter den
derzeitigen Marktkonstellationen auch
die hoheren Saatgutkosten der Hybri-
den noch annihernd rechtfertigen. Un-
ter dem gegebenen Sortenszenario
hitte sich insbesondere ein restriktives
N-Diingungsregime mit dem Anbau
einer Hybridsorte ertraglich kompen-
sieren lassen (Grafik).

In ziichterseitigen Rhizotron-Unter-
suchungen lieffen Hybridgersten seiner-
zeit eine ausgeprigte Lingenheterosis
des Wurzelsystems erkennen, die auf-
grund der héheren Wurzelmasse und

wird das Kompensationsvermégen der
einzelnen Ertragsstrukturkomponen-
ten auch bei Winterfuttergerste deut-
lich stirker gefordert. Insbesondere
wenn anhaltende Trockenphasen im
Friihjahr die Bestandesdichte begren-
zen, vermogen Hybridziichtungen of-
fensichtlich iiber eine vergleichsweise
hohe Kornzahl pro Ahre eine hohere
Kornzahl pro m? und einen héheren
Einzelihrenertrag zu realisieren.

Hybridgersten diirften ihre Stirken
unter pflanzenbaulich und klimatisch
anspruchs-volleren Produktionsbedin-
gungen entfalten, wie zum Beispiel auf
schwicheren Standorten mit gegebe-
nenfalls flachgrindigen Béden oder
auch bei schweren bindigen Boden mit
verzogerter Friithjahrsentwicklung.
Sollte sich das optimale Aussaatzeit-
fenster im Herbst witterungs- oder
standortbedingt zeitlich verschieben,
spricht das durchaus auch fiir den An-
bau einer Hybridsorte.

Anbautipps fir
Hybridgersten

Wichtig ist eine sorgfiltige Etablie-
rung des Bestandes in ein gut abgesetz-
tes und feinkriimeliges Saatbett, aus
phytosanitiren Griinden frithestens ab
der letzten Septemberdekade. Aufgrund
des ausgeprigten Bestockungsvermo-
gens wird empfohlen, die Aussaatstirke
gegeniiber den mehrzeiligen Liniensor-
ten um bis zu 30 Prozent zu reduzieren.
Erfahrungsgemif fallen bei einer Win-

Grafik: N-Diingung zu Wintergerste — Kornertrag verschiedener Sortentypen,

terfuttergerste die Triebe hoherer Ord-
nung ertraglich weniger stark ab im
Vergleich zu bestimmten Winterwei-
zen-Sortentypen.

Im Zuge der ziichterischen Bearbei-
tung haben sich die bislang als kritisch
beurteilten agronomischen Eigenschaf-
ten, wie zum Beispiel das Halm- und
Ahrenknicken und die Standfestigkeit,
bei den Hybridgersten zwischenzeitlich
wesentlich verbessert. In der Schoss-
phase sollte eine auf den Standort und
die Bestandesentwicklung zugeschnit-
tene Wachstumsregulierung durchge-
fiihrt werden. Dartiber hinaus sind die
kulturbegleitenden Fungizidbehand-
lungen an den etablierten Bekidmp-
fungsschwellen auszurichten.

Angesichts der betrachteten langjih-
rigen Diingungsversuche hat es sich
bewihrt, den Schwerpunkt der zweige-
teilten N-Diingung auf die Schosspha-
se zu legen, um die Bestandesdichte zu
halten und in der ,,Grofien Periode“
gezielt die Ahrchenanlage beziehungs-
weise spitere Kornzahl pro Ahre zu
fordern.

Der mehrjihrige Dingungsversuch
am Standort Kiimbdchen zeigte im Fall
einer um 20 Prozent reduzierten N-
Diingungsintensitit, wie sie in den mit
Nitrat belasteten Gebieten nach der
Diingeverordnung umzusetzen ist, ei-
nen Ertragsvorteil beim Anbau von
Hybridsorten. Zudem wurde bei den
betrachteten N-Diingungsstufen der
N-Bilanzsaldo um bis zu 9 kg N/ha
entlastet. |

Kiimbdchen 2016-2025 (25 kg S/ha)

-dichte wahrscheinlich zur besseren Liniensorten Hybridsorten
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11.eferten die Hybr{dsorten auch dort Die Kornelr)trags-%\lllittelv,verte sind jeweils mit einem schWarzen Punkt gekennzeichnet,’der vertikale Balken erfasst die
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Hybriden bei nicht optimalen

. . X Grafik 3 zeigt Auswirkungen von unterschiedlichen N-Formen und N-Verteilungen auf den Kornertrag
Bedingungen im Vorteil

und Rohproteingehalt in langjéhrigen zweifaktoriellen N-Dingungsversuchen, bei denen die mehrzeili-
gen Liniensorten KWS Meridian (2013-2014, 2016-2019), KWS Orbit (2020-2021), KWS Higgins (2022-2023)
und Julia (2024-2025) den Hybridsorten Hobbit (2013), SY Leoo (2014), Wootan (2016-2018), Torrero
(2019), SY Galileoo (2020-2023) und SY Loona (2024-2025) gegentlibergestellt wurden.

Mit den zunehmenden Unwigbar-
keiten im jihrlichen Witterungsverlauf
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