PFLANZENBAU

Hohe Ertrage entziehen
viel an Mikronahrstoffen

Mikronéhrstoffe im Getreide addquat ersetzen

Sind nicht gentigend Mikronéhrstoffe fiir die Pflanze verfigbar, kén-
nen diese nicht das volle Potenzial ihres Energiehaushalts ausschép-
fen. Eine ausgewogene Mikronédhrstoffversorgung sichert daher nicht
nur Ertrdge, sondern verbessert wesentlich die Widerstandsfahigkeit
gegen Trockenheit, Frost und Krankheiten.

Mikronihrstoffe konnen Ge-
treidebestinde stabilisieren und
vitalisieren, wodurch sie Ertrige
sichern und die Lageranfilligkeit
senken. Viele Mikronihrstoffe
sind in Pflanzenenzymen enthal-
ten, die fast alle Vorginge im
Stoffwechsel der Pflanze kataly-
sieren. Sie spielen weiterhin eine
wichtige Rolle im Stoffwechsel,
indem sie als Aktivatoren oder
Inhibitoren fiir enzymatische
Prozesse fungieren. Zudem sind
sie auch an dem Aufbau der
Pflanzenzellwinde beteiligt und
beeinflussen die Gewebebildung
sowie die Bildung von Hormo-
nen und Abwehrstoffe gegen
Krankheitserreger.

Mikronihrstoffe gewinnen zu-
nehmend an Bedeutung, da die
immer steigenden Pflanzenertri-
ge zu erhohtem Mikronihrstof-
fentzug fihren. Gleichzeitig
iiberwiegt die Gabe von einsei-
tigem Diinger und Kalk, die oft-
mals arm an Mikronihrstoffen
sind. Und die zunehmende For-
schung zu Mikronihrstoffen in
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der Erndhrung von Tier und
Mensch fiithrt dazu, dass deren
Funktionen besser erforscht sind
und deren Bedeutung zuneh-
mend erkannt wird. Zu den Mi-
kronihrstoffen im Getreide ge-
horen Bor, Molybdin, Mangan,
Kupfer und Zink.

Mangelernédhrung
zeigt viele Symptome

Haben Getreidekulturen Bor-
mangel, zeigt sich dies oft erst
nach der Bliite, da Ahrchen nicht
befruchtet werden. Bor ist erheb-
lich fiir die Zelldifferenzierung,
was bedeutet, dass Bor mafigeb-
lich an der Fruchtausbildung des
Getreides beteiligt ist. Aufferdem
ist Bor wichtig fiir die Stabilisie-
rung von Zellwinden, damit die-
se keine Krankheitserreger ein-
dringen lassen kénnen. Ein Bor-
mangel duflert sich daher auch
oft durch das verstirkte Auftre-
ten von Halmbasiserkrankungen.

Molybdinmangel wirke au-
genscheinlich wie ein Stickstoff-

mangel, obwohl die Nitrat-Ge-
halte im Boden hoch sind. Mo-
lybdidn ist Bestandteil der
Nitratreduktase, ein Enzym das
Nitrat abbaut und dadurch der
Zelle Ammoniak zur Verfiigung
stellt. Dadurch kann die Pflanze
trotz hoher Nitrat-Gehalte und
angereichertem Stickstoff nicht
genug Eiweif} bilden, da Ammo-
niak wichtig fiir die Bildung von
Aminosiuren ist, die wiederum
fir die Bildung von Proteinen
benétigt werden. Ein Mangel an
Molybdin kommt sehr selten vor
und dufert sich als erstes an den
ilteren Blittern, die dank der Ni-
tratanreicherung schnell abster-
ben. Um die Molybdinversor-
gung zu sichern, ist es in der
Regel ausreichend, den Boden zu
kalken.

Ein Kupfermangel im Getrei-
de fithrt schon frihzeitig zur
Spitzenwelke, zum Einrollen jun-
ger Blitter und zur Weifiverfir-
bung. Im Laufe der Vegetation
kommtes zu gehemmten Ahren-
schieben und zu ungentigend
ausgebildeten beziehungsweise

tauben Ahren (Weifiihrigkeit).
Das liegt daran, dass Kupfer
mafigeblich an der Pollenfertili-
tit beteiligt ist und die Ausbil-
dung von Friichten und Samen
fordert. Aufierdem kann bei feh-
lendem Kupfer im Getreide eine
Verholzung nicht geniigend vo-
ranschreiten und die Pflanzen
wirken lasch.

Bei einem Manganmangel im
Getreide wirken die Pflanzen
von Weitem auffallend dunkel in
Verdichtungsspuren und grau-
griin in lockeren Béden. Das
liegt daran, dass verdichteter Bo-
den Mangan pflanzenverfiigha-
rer macht. Mangan ist an der
Chlorophyllsynthese beteiligt,
sodass die Pflanzen dunkler in
verdichtetem Boden wirken. Im
Umkehrschluss bedeutet das,
dass Pflanzen mit Manganman-
gel flichenhaft heller sind. Au-
lerdem bestocken Pflanzen, die
nicht ausreichend Mangan zur
Verfiigung haben, schlechter und
setzen weniger Spindelstufen an.
Im Laufe der Vegetation entste-
hen nekrotische hellbraune
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Streifen und Flecken tiber der Blattwol-
bung und die Pflanzen sind anfilliger
fiir Pilzkrankheiten. So ist zum Beispiel
Getreide anfilliger gegeniiber der
Halmbruchkrankheit und Schwarzbei-
nigkeit. Eine ausreichende Mangan-
Versorgung verbessert nicht nur die
Krankheitsresistenz, sondern auch die
Kilteresistenz bei Weizen und Hafer.
Im Getreide ist Zink wichtig fiir die
Eiweifisynthese. Ein Mangel fiihrt zu
geringeren Eiweifigehalten und zur An-
reicherung von Nitrat, wie oben be-
schrieben bei Molybdin. Aufierdem ist
Zink bei der Produktion von Auxinen
(Pflanzenhormonen) beteiligt. Hormo-
ne kénnen bei einem Mangel nicht aus-
reichend gebildet werden, und es kommt
zur Hemmung beziehungsweise zum
Stillstand der Zellteilung in Wurzel-
und Sprossspitzen. Ein typisches Sym-
ptom fiir den Zinkmangel sind der
Zwergenwachstum des Getreides und
die deutlich aufgehellten Blattstreifen
zwischen den Blattadern. Ein Mangel
kann oftmals durch zu hohe Phosphat-
gehalte im Boden resultieren, weil da-
durch das Zink in den Wurzeln festliegt.
Gefihrdet sind vor allem auch Boden
mit hohem pH-Wert sowie Kalkboden.

Welchen Bedarf
hat das Getreide?

Weizen (Sommer und Winter), Gers-
te (Sommer und Winter) und Roggen
haben einen mittleren bis hohen Bedarf
an Kupfer und Mangan, aber einen
niedrigen Bedarf an Bor, Molybdin und
Zink. Hafer hat neben Kupfer und
Mangan noch einen mittleren Bedarf
an Molybdin.

Generell wird der Mikronihrstoff-
diingebedarf beeinflusst durch die Was-
serversorgung, die Humusversorgung,
der pH-Wert sowie Witterungs- und
Standortbedingungen. Mit steigendem
pH-Wertsind Bor, Kupfer, Mangan und
Zink verfiigbarer fiir Pflanzen, wohin-
gegen Molybdin mit sinkendem pH-
Wert verfiigbarerer fiir Pflanzen ist.

Boden und Pflanzen
analysieren lassen

Ob eine Zugabe von Mikronihrstof-
fen notwendig ist, kann durch Boden-
untersuchungen und Pflanzenanalysen
ermittelt werden. Die Bodenanalyse
stellt den potenziell verfiigbaren Nihr-
stoffvorrat dar. Die Pflanzenanalyse
zeigt den Erndhrungszustand des Be-
standes auf, unter Beriicksichtigung der
Nihrstoffaufnahme, die durch Boden-,
Witterungs- und Umweltfaktoren be-
einflusst werden.

Um die Pflanzenanalyse durchzufiih-
ren, sollte vom Getreide die gesamte
oberirdische Pflanze innerhalb des
BBCH Stadiums 28/29 bis 45 gezogen
werden. Diese sollten diagonal tiber die
gesamte Fliche an mindestens 20 Stel-
len entnommen werden. 500 bis 1000
g sauberes Getreide sollten als Misch-
probe in ein geeignetes Labor zur Un-
tersuchung gesendet werden.

Welche Faktoren
bestimmen eine Blattdiingung?

Bevor eine Blattdiingung angewendet
wird, sollte Gewissheit bestehen, dass
tatsichlich ein Mangel an Mikronihr-
stoffen vorliegt. Zudem ist eine zielge-
richtete Handlung sinnvoll, insbeson-
dere da pH-Wert, Trockenheit, iiber-
lockerte Béden oder hohe Strohmengen
die Verfiigbarkeit einschrinken. Aufier-
dem sollte man auf externe Risikofak-
toren wie Frost oder hohe Sonnenein-
strahlung achten.

Die Blattdiingung mit Mikronihr-
stoffen orientiert sich nach Entwick-
lungsstadium des Getreides und ist
abhingig von dufieren Stressfaktoren.
Welche Funktion eine Blattdiingung zu
welchem BBCH Stadium hat, ist in Ta-
belle 1 beschrieben.

Liegt ein regelmifiiger Mangel auf
einer Fliche vor, sollte eine Blattdiin-
gung im Herbst vorgenommen werden,
sobald die Bestinde ausreichend Blatt-
masse gebildet haben und die Aufnah-

Tabelle: Termine und Aufwandmengen

fiir die Spurenelement-Blattdiingung zu Getreide

Stadium Spurenelement Funktion
Bor, Kupfer, Koélézltl:gg;:g?iclﬁtueng Befruchtung
F0 heln;ngggﬁ L ER S E7EE (1 Winteggg?tgf;;ir%zg;‘leranz
v Nitratreduzierung /-abbau 9
Kohlenhydratbildung
Bmﬁ;gsr’ Trieberhalt Auxinhaushalt
EC 31/32 Molvb déiﬁ Krankheitstoleranz /-abwehr (Mehltau) Strahlungsschutz
Z%nk ’ Nitratreduzierung /-abbau Fertilitat
Gewebefestigkeit /-bildung
Proteinbildung .
EC3gug DO fuPrer Gewebefestigkeit /-bildung Krarkhetsabwenr
Fertiltat 9
EC 69/71 Zink Proteinbildung

Die Blattdiingung mit Mikron&dhrstoffen
orientiert sich nach Entwicklungsstadium
des Getreides und ist abhdngig von duBe-

ren Stressfaktoren. Foto: landpixel

me der Mikronihrstoffe gewihrleisten.
Dadurch kommt die Kultur nach dem
Winter besser in Gang. Eine Blattdiin-
gung im Friihjahr sollte vor einer Tro-
ckenphase erfolgen, wenn die Taubil-
dung noch gewihrleistet ist, die die
Mikronihrstoffe in Losung hilt, damit
die Pflanzen sie aufnehmen konnen.

Auch auf die
Mischbarkeit achten

Auch auf die Mischbarkeit mit ande-
ren Wirkstoffen sollte geachtet werden.
Mangan kann in héheren Mengen nicht
mit Wuchsstoffen appliziert werden, da
diese sonst zu schnell abgebaut werden.
Kupfer und Zink sollten in héherer
Dosis nicht zusammen appliziert wer-
den, da diese Nihrstoffe sich gegensei-
tig hemmen. Bei der Verwendung von
Kupfer sollte das Rithrwerk nicht aus-
geschaltet werden, da es sonst zu Abla-
gerungen kommt. Wenn Bor mit Pyre-
throiden appliziert werden soll, muss
Zitronensiure der Spritzbrithe vorge-
legt werden. Das liegt daran, dass Bor
den pH-Wert ansteigen lisst und die
Wirkung des Insektizids dadurch aus-
gesetzt wird.

Chelate bringen generell keine Pro-
bleme in Tankmischungen, sind aller-
dings auch kostenintensiver als Salz-
diinger. Nach der Applikation sind eine
griindliche Reinigung der Spritze sowie
das Sdubern des Filters zwingend er-
forderlich. Bei Fragen und Unklarhei-
ten steht die Offizialberatern vor Ort
zur Verfiigung. Julia Nick,

Dienstleistungszentrum Léndlicher
Raum (DLR) Rheinhessen-Nahe-
Hunsriick, Diagnoselabor

Bad Kreuznach
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